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Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Química para esta prueba.
	y La puntuación máxima para la prueba 1B es [25 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [55 puntos].
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Sección B

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Se estudió la reacción del ácido clorhídrico, HCl, con carbonato de calcio sólido, CaCO3, 
usando dos métodos diferentes.

Método1

0,00 g

Método 2

(a)	 (i)	 Escriba una ecuación, incluyendo símbolos de estado, para la reacción.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Deduzca la característica de la reacción que permite medir la velocidad con 
ambos métodos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 El diseño experimental requiere que el carbonato de calcio, CaCO3, esté en exceso.

Calcule la masa mínima de CaCO3, en g, requerida cuando se usan 50,0 cm3 
de HCl 0,15 mol dm-3. Use la sección 7 del cuadernillo de datos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(b)	 Usando el método 1, se colocó el recipiente con el HCl acuoso sobre la balanza y se 
llevó a cero la balanza antes de añadir 0,500 g de CaCO3. La masa se registró cada 
20 segundos hasta el final de la reacción.

Se registraron los resultados del promedio de tres ensayos con las incertidumbres 
obteniendo el siguiente gráfico.
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Determine la velocidad inicial de la reacción, mostrando su trabajo en el gráfico.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(c)	 Se repitió el experimento usando el método 2.

(i)	 Calcule el volumen de gas recogido en la probeta a T = 20 °C y P = 1,00 × 105 Pa 
cuando la reacción se ha completado. Use la sección 1 del cuadernillo de datos 
y su respuesta al apartado (a)(iii).

Si no obtuvo una respuesta al apartado (a)(iii), use 0,250 g, aunque esta no es 
la respuesta correcta.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(ii)	 Usando el método 2, se transfirió el HCl acuoso al recipiente, se añadió el 
CaCO3 en polvo e inmediatamente se selló el recipiente. Se registró el tiempo 
que se tardó en recoger cada 10 cm3 de gas hasta que no se recogió más gas. 
Se repitió el experimento tres veces y se graficaron los datos brutos.
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Sugiera, con una razón, qué método es más preciso. Considere los datos 
del apartado (b) y el apartado (c)(ii).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Indique el tipo de error responsable de la menor precisión del método 
seleccionado en el apartado(c)(ii), indicando una posible causa de este error.� [1]

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Se estudió el contenido de carotenoides en zumo de tomate fresco usando colorimetría. 
Se muestra la estructura de uno de los carotenoides en el tomate, β-caroteno.

CH3

CH3 CH3

CH3 CH3
CH3

CH3H3C

H3C

H3C

(a)	 Para separar los carotenoides, el zumo de tomate filtrado se colocó en un embudo 
de decantación con hexano, C6H14. Después de agitar el contenido, las dos soluciones 
inmiscibles se recogieron en recipientes separados.

Capa de hexano

Hexano

Zumo

Capa de zumo

Prediga, en términos de fuerzas intermoleculares, en qué solución se hallarán 
los carotenoides.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(b)	 Se usó un espectro de absorción para seleccionar la longitud de onda a la cual se 
deberían analizar las muestras.

(i)	 Describa los contenidos de las soluciones requeridas.� [2]

Solución de referencia:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Blanco:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Se muestra el espectro de absorción.
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Sugiera, con una razón, la longitud de onda más probable para la determinación 
de β-caroteno.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(iii)	 La determinación cuantitativa de los carotenoides requiere la construcción 
de una curva de calibración. Sugiera dos requisitos de una curva 
de calibración fiable.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Los tomates también contienen ácido ascórbico, C6H8O6.

(i)	 Se determinó el contenido de ácido ascórbico por titulación con yodo, I2. 
Este método se basa en la siguiente reacción rédox.

C6H8O6 (aq) + I2 (aq) → C6H6O6 (aq) + 2I- (aq) + 2H+ (aq)

Deduzca qué especie actúa como agente oxidante escribiendo 
una semiecuación para justificar su conclusión.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Hacia el final de la titulación se añade almidón.

Explique, con una razón, el uso de almidón en esta titulación.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(iii)	 Para la titulación, se colocaron, 10,000 g (±0,010 %) de zumo de tomate en 
un frasco cónico y se diluyeron con 50 cm3 de agua. La titulación se realizó 
usando una solución estandarizada de yodo, I2 (aq) 0,500 mol dm-3 (±0,30 %), 
y una bureta de 25,00 cm3 (±0,05 cm3). El promedio del volumen de titulante 
utilizado fue 1,20 cm3.

Calcule la incertidumbre porcentual del volumen de titulante, mostrando  
su trabajo.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Sugiera un cambio en el método para reducir la principal fuente  
de incertidumbre.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Los resultados experimentales se compararon con los de una base de datos. 
Sugiera dos factores que se deben considerar cuando se comparan estos resultados 
experimentales con los datos de una fuente dada.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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